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A u s  d e m  V o r t r a g s p r o g r a m m :  
I L S  E ES DO R N ,  Hamburg: Weitere Untersuehungen zur 

Biogenese der htherischen Ole. 
I n  Fortfiihrung friiherer Versuchel) a n  aromatischen Pflanzen 

wurde der EinfluD bestimmter Faktoren auf die Bildung des 
atherischen Oles untersucht. Besonders entscheidend ist das 
Alter und der Entwicklungszustand der Pflanzen. Werden 
Pflanzen in der ersten Zeit ihrer Entwicklung bis zur Bliitexeit 
hin geerntet und dann unter geeigneten Bedingungen zum Welken 
und Trocknen gebracht, so kann sich mehr atherisehes 01 bilden 
als bei Pflanzen, die im Bliihstadium geetntet und dann getrocknet 
werden. Ebenso kann sich in june;en welkenden und absterben- 
den Blattern mehr atherisches 01 bilden als in  alten. Durch 
Nichtbeachtung dieser Faktoren erklaren sich eine Reihe Widcr- 
spriiche in  der Literatur (can Os, Wegner). In  ubereinstimmung 
mit Zarew kann gezeigt werden, daO die Bildung des atherischen 
Oles vom Licht unabhhgig  ist, irn Dunkeln u. U. sogar besser 
verlauft als im Hellen. Voriibergehende Erhohung der Lagerungs- 
temperatur auf etwa 30 OC tiirdert sowohl bei frisch geerntetrn 
Umbelliferen-Friichten als auch bei frisch geernteten welkenden 
Pflanzen die Biogenese; aher auch bei 1 0 ° C  kann noch athe- 
risches 01 gebildet werden. 

H .  P A N 2  E R ,  Koln: Restimmung atheriseher o l e  in  Drogen. 
Die vom Vortr. vorgeschlazene Brombenzol-Methode unterschei- 

det  sich von den ublicheu Mikrodestillationsverfahren dadurch, 
daO im DestillationsgefLD Brombenzol vorgelegt wird und so das 
atherischc 01 in eine schwerere Ldsung ubergefiihrt wird, die sich 
unterhalb der Wasserphase sanimelt und dann in  einer besonders 
konstruierten Destillationsapparator gemessen wird. Der Vorteil 
dieser Methode besteht in einer gleichbleibenden Destillations- 
gesehwindigkeit. Das abgesehiedone in Brombenzol geloste atheri- 
sche 01 wird dern allgemeinen Urnlauf entzogen, und das rnit Hg 
gefiillte IleDrohr bleibt trocken. Die erhaltcnen Olmengen sind 
groller als beim Moritz-Apparat oder dem der Britischen Phar- 
makopor. 

U. H A G E N S T R O M ,  Hameln: Korreferat zu Panzer: 
Vortr. teilt Ergebnisse von Destillationsversuchen mit der Appa- 

ratur der Britischen Pharmakopoe 53 mit. Meist war Wasser die 
beste Destillationsfliissigkeit. Zusatz von Kochsalz1l)sunq gab bei 
den verwendet,en Drogen teilweise zu niedrige Werte. Wurde De- 
kalin als Vorlage benutzt, so stieg teilweise die Auabeute, bedingt 
durch Verbleibcn wasserloslicher Stoffe im Dekalin. 

R O B E R T  F I S C H E R ,  Graz: Die Mikrobestimmutag der kri- 
tischen Mischungstemperatur zur Analyse dtherischer (und feller) 
Ole und uiapriger Salzlcisungen. 

Zur Mikrobestimmung der kritifichen Mischungstemperatur wer- 
den Bruchteile eines mg von Probe und Testsubstanz (ohne W i -  
gung!) in eine Kapillare aufgesaugt, diese erhitzt und die Tem- 
peratur, bei der der Meniskus verschwindet, gewertet. (Vorher 
Eichkurve erstellen! ). Die Bedingungen, unter denen sich atheri- 
sche Ole rnit dieser Methode untersuchen lassen, werden erortert: 
Konstante kritische Mischungstemperatur des , ,Res tW' ,  Be- 
stimmbarkeit des Hauptbestandteils usw. Unter Verwendung von 
tilykolen und Paraffin als.Teat lassen sich z. B. priifen: Pfeffer- 
minz61 (freies Menthol und Gesamtmenthol); Nelkendl (Eugenol - 
frei und verestert); Chenopodiumol (Ascaridol); Thymianol 
(Thymol und Carvacrol gemeinsam); Kiimrneliil (Carvon). Die 
Genauigkeit der Bestimmung betragt beim Menthol 0,33 %, beim 
Eugenol 0,15 x, beim Ascaridol 0,35 04 und bei den Phenolen 
0,2 %. Auf Schwierigkeiten bei der Bestimmung des Anethols und 

den, z. B. auf unsachgemLI3e Behandlung der Drogen und wenig 
sorgfaltige Herstellung der Harze, denn fast jede Einwirkung von 
Chemikalien vermindert bzw. vernichtet die Wirkung, die a n  die 
unversehrte G e s a m t m o l e k e l  des Harzes gebunden ist. 

Da die einzelnen Harzglykoside beim Abbau verschiedene Spalt- 
stiicke liefern, ist durch deren Erfassung eine eindeutige Charak- 
terisierung der Harze miiglich. Die durch Hydrolyse erhaltenen 
Spaltstiicke werden p a  p i e r  c h r o m a  t o g r a p  h i  s o h  charakteri- 
siert. 

Da bisher nur von 4 Harzen je 5-10 verschiedene Muster unter- 
sucht werden konnten, sind die vorgeschlagenen Methoden noch 
nicht arzneibuch-reif. 

H .  F R I E D  R I C H ,  Gatersleben: #ber verschiedene Gerbstoff- 
problenie. 

Fur die Praxis kommen die quantitativen Wertbestimmungs- 
methoden der Gerbstoffe nach dem Hautpulververfahren oder der 
Bestimmung der Agglutination nicht in  Frage, da sie zu zeitrau- 
bend und umstandlich sind. Besser geeignet erscheinen die Ld- 
wenthol-Methode oder besonders die kolorimetrischen Vertahren 
mit Phosphorwolframsaure. U. U. geniigt fur das DAB eine 
Grenzwertmethode, die auf der Basis der Gerbstoffallungsreak- 
tionen, etwa durch Kupfer- oder Bleiacetat oder durch Gelatine, 
ausgefiihrt werden konnte. 

Medizinisch von Interesse ist der Gerbstoff aber nicht nur  dort, 
wo er als Hauptwirkstoff einer Droge vorkommt, sondern auch in  
solchen Drogen, wo er als Nebenwirkstoff auftritt,  wie z. B. bei 
den Arbut in-ha l t igen  Drogen, wo er hiufig zu unangenehmen 
Begleiterscheinungen fuhrt. Die Beobachtung, dall in den Birnen- 
bliittern das Arbutin beim Welken oder unter anderen schadigen- 
den Einfliissen besonders rasch abgebaut wird, laDt den Gerbstoff- 
gehalt der Arbutin-Drogen in einem anderen Licht erscheinen. Da 
Gerbstoff die Tatigkeit von Fermenten zu hemmen vermag, kdnnte 
er dort, wo er in groceren Mengen vorhanden ist, auch auf das Ar- 
butin-spaltende Ferment p-Glucosidase in vers t i rktem MaOe eine 
Hemmung ausuben, sobald er  von diesem nach dem Absterben 
oder nach Zerstdrung des lebenden Pflanzengewebes nioht mehr 
raumlich getrennt ist. Der Gerbstoff der Arbutin-Drogen ware 
dann nicht mehr lediglich als unerwunschte Beglcitsubstanz zu  
betrachten, sondern auch als ,,Schutzstoff". 

C. H I L D E B  R A N D ,  Karlsruhe: Phartnakodynamische Wir- 
kungen pflanzlicher Gerbslolfe. 

Bei Untersuchungen mit Crataegus-Ausziigen stellten aich auch 
G e r b s t o f f w i r k u n g e n  dieser Pflanze heraus, die zu  weiteren 
Versuchen fiihrten. Durch Zufuhr von Gerbstoffen konnte a m  
Meerschweinchen eine erhebliche Leistungsverminderung am 
Musc. Masseter, Blutdruckablall und Atembeschleunigung fest- 
gestellt werden. Vereinzelt wurde eine Toxizitatssteigerung durch 
Gerbstoffbeigabe beobachtet. Auch Leistungssteigerung trat bei 
einzelnen Arzneistoffen ein, 80 wurde die diuretische Wirkung von 
Coffein und Theophyllin erhdht. Die resorptive Wirkung von 
hoheren Molekelkomplexen des Gerbstofles vom Darm aus ist 
noch nicht ganz geklart. 

F. v .  G I Z Y C K Y ,  Krefeld: Giftwirkung an Fischen und ihre 
Testung. 

Toxizitatsbestimmungen a n  Fischen wurden mehrfach vorge- 
schlagen als Testmethode fur pflanzliche und synthetische Wirk- 
stoffe. Vortr. warnt aber davor, sich dieser relativ einfach er- 
scheinenden Methoden zu bedienen, da die Toxikologie der Fische 
noch weitgehend unbekannt is t  und mit der der Landtiere nicht 
ohne weiteres vergleichbar ist. Somit bieten die Testmethoden a n  
Fischen kaum Vorteile und konnen nur fur  besondere F d l e  in 

Citrals wird hingewiesen. Frage kommen. 

charakterisieren uiid Gemische rnit Paraffin61 quantitativ priifen. '!yabid-P/ lamen.  
16 fette Ole lassen sich mit Athylenchlorhydrin als Test gut '  K .  M O T H E S ,  Gatersleben: #her Forschungen an AI- 

Die Arbeiten der letzten 15 Jahre haben bewiesen, daI3 fur zahl- 
wH. A u T E R H o F F ,  Wurzburg: N e w  Methoden zur Erken- 'a eichc und wichtiae Alkaloide die Wurzel ihre Hauptbildungsstatte 
nung und Charakterisierung einiyer Co~avolvulaceen-Harze. 

Reihenuntersuchungen zeigkn, daO durch Bestimmung der arz- 
neibuch-iiblichen Konstanten eine Charakterisierung der Convol- 
vulaceen-Harze nicht moglich ist. Saure-, Verseifungs-Zahl usw. 
gestatten selbst bei den gebrauchlichsten Harzen keine Unter- 
scheidung. Auch eine Vereinheitlichung der Nomenklatur ist 
dringend erforderlich. Handelsubliche Harze verschiedener Her- 
steller zeigten bei der Maus sehr u n t e r s c h i e d l i c h e  W i r k s a m -  
k e i t .  Dies kann auf verschiedene Faktoreu zuriickgefuhrt wer- 

iat2). Es bleiben-aber bemerkenswerte Ausnahmen, die der KIL- 
rung bediirfen. So kann Anabasin in den B l i i t t e r n  von Nicoliano 
glauca entstehen und nach den Untersuchungen von A. Rornaike 
in den Solanaceen-Sprossen immer eine geringe Menge von Al- 
kaloid jener Art, das in der Hauptsache in der Wurzel gebildet 
wird. Es ist unrnirglich, daD diese wenn auch geringe Yenge 
aus dem Rcis iiberkommen oder durch Adventivwurzeln gebildet 
worden ist, die an der Pfropfstelle leicht entstehen. 0. Tretflz 
h a t  sioh mit der Frage beschaftigt, ob man diese Fahigkeit zur 

I )  Vgl. diese Ztschr. 62, 94 [1950]. 
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s, Vgl. dlese Ztschr. 64, 254 [1952]. 
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Alkaloidbildung im SproB erheblich steigern kann. Der stoff- 
wechselphysiologische Unterschied zwiachen Wurzel und SproO 
kann durch entwicklunqsphysiologische Unterschiede bedingt 
sein, die im Zuge der Differenzierung auftreten. Er  kdnnte auch 
bedingt sein durch die Verschiedenheit der Pulleren Lebensbe- 
dingungen, insbes. der Ern%hrung. Die Wurzel empfangt den 
Stickstoff unmittelbar aus dern Boden. Durch Z .  Engelbrecht, 
Dr. Wolffgang und Reuler ist nachgewiesen, dall im allgemei- 
nen rnit dem Empfang des Stickstoffa auch ein Vorgang der 
prirniren Assimilation verbunden ist, wobei neben Aminosauren 
meist bestimmte Stickstoff-Verbindungen in  besonders groller 
Menge auftreten. Diese kdnnen in den Wurzeln von Borragina- 
ceen, Aceraceen in Gestalt von Allantoin bis zu 70 % des Wurzel- 
stickstoffs ausrnachen. Bei den Betulaceen treten Citrullin und 
Glutamin in  der Hauptsache auf usw. I m  Zuge solcher assimilato- 
rischer Prozesse wird auch Alkaloid gebildet. 

Es ist G. Ttefftz gelungeu, Pflanzen ohne jede Stickstoff-Zu- 
fuhr durch die Wurzel iiber die Blatter mit Ammoniumnitrat voll- 
standig normal zu ernahren und zur E n t e c k l u n g  zu bringen. 
Solche Solanaceen (Tabak, Tollkirsche) bilden praktiach ebensoviel 
Alkaloid wie diejenigen, die den Stickstoff iiber die W u r z e l  
empfangen. Es ergab sich aber, daB diese grolle Alkaloidmenge 
bei den iiber das Blatt ernahrten Pflanzen kein6sweges im Blatt 
selbst gebildet worden ist, sondern sie wird auch dann noch von 
der Wurzel angeliefert. Denn Reuter fand, daB der Blutun,ossaft 
abgeschnittener Tabakpflanzen Nikotin nach oben abgibt, auch 
wenn die Wurzeln keinen Stickstoff von aullen empfanpen, und 
0. Trefflz bewies, dall die Pfropfung Tollkirsche auf Tomaten- 
wurzel bei Erniihrung iiber das Blatt ausgezeichnet zu wachsen 
vermag, aber nicht mehr als jene Spuren an Alkaloid enthi l t ,  die 
diese Pfropfung auch bei norrnaler Erniihrung iiber die Wurzel 
aufweist. Die Eigenturnlichkeit der Erniihrung ist also nicht die 
Ursache der Alkaloidbildung in der Wurzel. Man ist nun d a m  
iibergegangen, die Tiitigkeit des Wurzelsystems durch verschie- 
dene Ernahrung, durch Behandlung rnit Hormonen und Anti- 
hormonen zu beeinflussen, sowohl bei der intakten Pflanze als 
auch in steril isolierten Kulturen. 

Nachdem die SpeziIische synthetische Thtigkeit der Wurzel in 
einer Reihe von Fillen beschrieben worden ist, mull diese TBtigkeit 
auch unter dern Gesichtspunkt der Beziehung der gebildeten Stoffe 
eum Leben des Sprosses gepriift werden. Die Untersuchungen rnit 
A .  Romeike haben zu dem Ergebnis gefiihrt, dal) die Ursache 
der Hemmung oder Fbrderung von Pfropfreisern durch die Un- 
terlage in  einzelnen FiillPn entscheidend durch die chemische T&- 
tigkeit und Fernwirkung der W u r z e l  bedingt ist. Einige solcher 
Beispiele werden experimentell analysiert, insbes. das der Pfrop- 
fung von Alropa auf Nicotiana tustica, wobei die BlBtter des Rcises 
interessante Panaschierungen unter Zerstdrung schon ausgebil- 
deter Chloroplasten erfahren. 

Weiter werden Versuche mitgeteilt, die rnit A. Romeike 
und mit Schroeler an Nicotiana ausgefuhrt werden, wobei man 
durch k i ins  t l i  c h e  M u t a t i o n  8 a u s l d  a u n g  einerseits das der 
Selektion zu unterwerfende Sortenmaterial fur zuchterische Zwecke 
zu erhdhen versuchte, andererseits chemisch neue Typen von 
Alkaloidpflanzen zu schaffen beabsichtigte, um Einblick in  die 
genetische AbhBngigkeit der Alkaloidbildung, in die biochemischen 
Beziehungen der einzelnen Alkaloidtypen zu erhalten. Es ist in- 
teressant, dall bei solchen Mutationen noch niemals eine alkaloid- 
freie Mutante aufgetreten ist. Vielleicht befinden diese sich unter 
den nicht entwicklungsfahigen Formen und vielleicht deutet dies 
darauf hin, dall die Alkaloide oder die Prozesse ihrer Bildung eine 
wesentliche Stellung irn Leben haben. Interessant ist auch das 
haufige Umschlagen eines Nikotin-Typus in einen Nornikotin- und 
Anabasin-Typus oder das starke Auftreten von Nikotin neben den 
Tropan-Alkaloiden in den Datura-Mutanten. 

Zum Schlull ging der Vortr. noch auf Untersuchungen an 
M u t t e r k o r n  ein, wo ebenfalls mit Mutanten gearbeitet wird. Er  
schilderte ausfiihrlich die Bedeutung von Mischinfektionen, deren 
Schicksal durch die Wahl von markierten Partnern (alkaloidfreie 
Leukoformen und alkaloidhaltige Violettformen) verfolgt wurde. 
Die Rolle der Mischung fur Alkaloidoharakter, -produktion und  
-ertrag wurde eingehend erUrtert. 

1. S C H  R A  T Z ,  Miinster: Die Vetteilung der Anthrachinone 
im Medizinabhabarber. 

Es wurde gezeigt, daB der Anthrachinon-Gehalt von Rhizom 
nnd Wurzel sowohl in der Querrichtung als auch in der LBngsrich- 
tung gesetzmiillige Differenzen aufweist. 

Es  traten Schwankungen von 0,5 % (Rhizom-Gipfel) bis 3,5 % 
im Rhizom auf. Besonders bemerkenswert ist der hohe Anthra- 
ohinon-Gehalt der Rinde, der stets htiher ist als i m  Gewebe des 
Zentralzylinders in  gleicher HUhe. Die Bestimmung des DAB 5, 
wonach geschute Rhabarberrhizome und -wurzeln verlangt wer- 

den, bedarf daher einer Revision. An Mikroachnitten wurde weiter 
gezeigt, daB der unterschiedliche Qehalt innerhalb der einzelnen 
Organe histologisah bedingt ist. Da in  den Wurzeln Anthra- 
chinone nur in den Markstrahlzellen vorkommen, bestimmt der 
jeweilixe Anteil der Markstrahlen die Menge der vorhandenen 
Anthrachinone. I m  Sproll finden sich die Anthrachinone haupt- 
sachlich in diinnen Zellstrangen innerhalb der Leitbiindel. 

Bei den Rhamnaceen liegen ganz entsprecbnde VerhBltnisse vor. 

R .  H E  G N A  7J E R ,  Leiden: Phatmakognostische Untersuchun- 
gen im &nus Mentha. 

uber  die Abstammung der verschiedenen in Kultur befindlichen 
Mentha-Arten und die biogenetischen Zusammenhiinge ihrer o le  
herrscht noch immer eine gewisse Unklarheit. 

In chemischer Beziehunq wird besonders die von Kremers 1922 
aufgestellte Hypothese iiber den biogenetischen Zusarnmenhang 
einzelner C)lkomponenten besprochen. Demnach sol1 Mentha 
qual ica vornehmlich Linalool im Btherischen 01 erzeugen und 
Menlha spicata vornehrnlich Carvon. Beim Bastard der zwei Ar- 
ten, Mentha piperila, t r i t t  Menthol in  den Vordergrund. Diese 
Verhaltnisse erklart Kremers durch Annahrne eines gerneinsamen 
Auagangsstoffes (Citral) fur die Terpen-Familien dor verschiedcnen 
Minzarten. E3 wird gezeipt. daO die Hypothese von Kremers, die 
irn Prinzip wohl richtig sein durfte, in verschiedenen Punkten der 
Abiinderunq bedarf. Echte Mentho quutica erzeugt ein 01, das 
nur wenig freie und veresterte Alkohole, aber auch weniq Carbonyl- 
Verbindunqen enthalt (gefunden: 4,9 % Carbonyl-Verbinduncen 
als Menthon; 7,4 % freie Alkohole als Menthol; 10,2 % Ester als 
Menthylacetat). Sowohl die Angaben von Kremers iiber den Li- 
nalool-Gehalt des Aquat ica-C)les  a h  auch diejenigen italienischer 
Untersucher (Gildemeister-Hoffmann) iiber seinen Carvon-Gehalt 
sind deshalb mit Vorsicht aufzunehmen. 

F.  K O  R T E ,  Hamburg: #ber die lnhaltsstoffe der Gentianaceen. 
Durch Konstitutionsaufklarung des Gentiopikrins, des Bitter- 

stoffes aus Gentiana lutea, konnte nachqewiesen werden, dall Gen- 
tiamarin und Swertiamarin rnit dem Gentiopikrina) identisch sind. 

Ein anderer Bitterstoff, der Gentiana lutea, das Gentiin, atellt 
ein durch Gentiopikrin verunreinigtes Gentisin (1,7-Dioxy-3- 
methoxyxanthon) dar. Die weiteren in Mitteleuropa vorkomrnen- 
den Genlianaceae enthalten alle Gentiopikrin, so daO die Genliana- 
ceae durch diesen Bitterstoff charakterisiert sind. Auf Grund 
morphologischer Gesichtspunkte ist bisher keine einheitliche Auf- 
fassung mdglich gewesen. Wahrend nkmlich Hegi  die Menyan- 
thoideae als Unterfamilie der Gentianaceae anspricht, zahlt Weft-  
stein die Menyanthaceae als selbstlndige Familie. Es konnte der  
Nacbweis gefiihrt werden, daB die Menyanthaceae kein Gen- 
tiopikrin enthalten, und deren Bitterstoff durch Meliatin gegeben 
ist, welches gleichzeitig in den Loganiaceae vorkommt. Hierdurch 
sind die Menyanthaceac von den Qentianaceae so deutlioh unter- 
schieden, daB man der Wellsteinsohen AufIassuug den Vorzug 
geben muB. Solche Verbindungen, die in Beziehung zur botani- 
schen Systematik stehen, sollen in Zukunft .,oharakteristische 
Pflanzeninhaltsstoffe" genannt werden. Das Gentiopikrin kornmt 
als Beispiel eines solchen charakteristischen Inhaltsstoffes in  allen 
Gentianaceae vor und ist bisher in keiner anderen Pflanze gefunden 
worden. Durch das Studium solcher Substanzen ist es einmal rnog- 
lich, die botaniache Systematik von neuen Oesichtspunkten her 
zu betrachten, z u m  anderen die Seitenwcge des pflanzlichen Stoff- 
wechsels zu erkennen. Neben dern Gentiopikrin lie0 sich in der 
frischen wie auch in der getrockneten Wurzel ein neuer Bitterstoff 
isolieren, der Amarogentin genannt wurde. Diese Verbindung ist 
verantwortlich fur  die unterschiedliche Bitterkeit der einzelnen Ar- 
ten und findet sich besonders in  den Gattungen Swertia und Gen- 
tiana. Der Bitterwert der Verbindung liegt etwa 2 Zehnerpoten- 
Zen hUher als der des Gentiopikrins. -J. E. [VB 6111 
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H .  K E L L  E R ,  Stolberg: Die chemische Steuerung der Xirn- 
funktion. 

Wesentlich fur die geordnete Funktion einer Gehirnzelle diirfte 
der ungestarte Abtranaport des gebildeten CO, sein. Erregend 
wirkende Arzneimittel sind fur das den C0,-Transport kataly- 
sierende Ferment - die Carbonanhydrase - spezifische Inhibi- 
toren. Nach einer Arbeitshypothese aollte diese Fermenthemmung 
Ursache von Kriimpfen der willkurlichen Muskulatur sein, die 
bei Verabreichung grdllerer Mengen von Pentarnethylentetrazol 
und  wirkungsverwandten Stoffen beobachtet wird. Dall durch 

') Vgl. dlese Ztschr. 64, 624 [1952]. 
~- 
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