Devtsche Gesellschaft fiir Arzneipflanzenforschung und -therapie
2. Arbeitstagung vom 8.--5. September 1954 in Karlsruhe

Aus dem Vortragsprogramm:

ILSE ESDORN, Hamburg:
Biogenese der Gtherischen Ole.

In Fortfihrung fritherer Versuche!) an aromatischen Pflanzen
wurde der Einfluf bestimmter Faktoren auf die Bildung des
atherischen Oles untersucht. Besonders entscheidend ist das
Alter und der Entwicklungszustand der Pflanzen. Werden
Pilanzen in der ersten Zeit ihrer Entwicklung bis zur Bliitezeit
hin geerntet und dann unter geeigneten Bedingungen zum Welken
und Trocknen gebracht, so kann sich mehr dtherisches Ol bilden
als bei Pflanzen, die im Blithstadium geetntet und dann getrocknet
werden. Ebenso kann sich in jungen welkenden und absterben-
den Blattern mehr #therisches Ol bilden als in alten. Durch
Nichtbeachtung dieser Faktoren erkliren sich eine Reihe Wider-
spriiche in der Literatur (van Os, Wegner). In Ubereinstimmung
mit Zarew kann gezeigt werden, dall die Bildung des dtherischen
Oles vom Licht unabhiingig ist, im Dunkeln u. U. sogar besser
verlduft als im Hellen. Voriibergehende Erhohung der Lagerungs-
temperatur auf etwa 30 °C fiordert sowohl bei frisch geernteten
Umbelliferen-Friichten als auch bei frisch geernteten welkenden
Pflanzen die Biogenese; aber auch bei 10 °C kann noeh dthe-
risches Ol gebildet werden.

Weitere Untersuchungen zur

H. PANZER, Koln: Bestimmung dtherischer Ole in Drogen.

Die vom Vortr. vorgeschlagene Brombenzol-Methode unterschei-
det sich von den iblichen Mikrodestillationsverfahren dadurch,
dafl im Destillationsgef48 Brombenzol vorgelegt wird und so das
atherische Ol in eine schwerere Losung iibergefiihrt wird, die sich
unterhalb der Wasserphase samimelt und dann in einer besonders
konstruierten Destillationsapparatur gemessen wird. Der Vorteil
dieser Methode besteht in einer gleichbleibenden Destillations-
geschwindigkeit. Das abgeschiedene in Brombenzol geloste 4theri-
sche Ol wird dem allgemeinen Umlauf entzogen, und das mit Hg
gefilllte MeBrohr bleibt trocken. Die erhaltenen Olmengen sind
groBer als beim Moritz-Apparat oder dem der Britischen Phar-
makopoe.

U. HAGENSTROM, Hameln: Korreferat zu Panzer:

Vortr. teilt Ergebnisse von Destillationsversuchen mit der Appa-
ratur der Britischen Pharmakopoe 53 mit. Meist war Wasser die
beste Destillationsflissigkeit. Zusatz von Kochsalzlésung gab bei
den verwendeten Drogen teilweise zu niedrige Werte. Wurde De-
kalin als Vorlage benutzt, so stieg teilweise die Ausbeute, bedingt
durch Verbleiben wasserloslicher Stoffe im Dekalin.

ROBERT FISCHER, Graz: Die Mikrobestimmung der kri-
tischen Mischungstemperalur zur Analyse dtherischer (und felier)
Ole und wafriger Salzlosungen,

Zur Mikrobestimmung der kritischen Mischungstemperatur wer-
den Bruchteile eines mg von Probe und Testsubstanz {ohne Wi-
gung!) in eine Kapillare aufgesaugt, diese erhitzt und die Tem-
peratur, bei der der Meniskus verschwindet, gewertet. {Vorher
Eichkurve erstellen!). Die Bedingungen, unter denen sich dtheri-
sche Ole mit dieser Methode untersuchen lassen, werden erdrtert:
Konstante kritische Mischungstemperatur des ,,Restdls’’, Be-
stimmbarkeit des Hauptbestandteils usw. Unter Verwendung von
Glykolen und Paraffin als, Test lassen sich z. B. priifen: Pfeffer-
minzé! (freies Menthol und Gesamtmenthol}; Nelkenol (Bugenol —
frei und verestert); Chenopodiumél (Ascaridol); Thymiansl
(Thymol und Carvacrol gemeinsam); Kiimmelsl {Carvon). Die
Genauigkeit der Bestimmung betrigt beim Menthol 0,33 %, beim
Eugenol 0,45 %, beim Ascaridol 0,35% und bei den Phenolen
0,2 %. Auf Schwierigkeiten bei der Bestimmung des Anethols und
Citrals wird hingewiesen.

16 fette Ole lassen sich mit Athylenchlorhydrin als Test gut‘*

charakterisieren und Gemische mit Paraffinél quantitativ priifen.

FH. AUTERHOFF, Wirzburg: Neue Methoden zur Erken-
nung und Charakterisierung einiger Convolvulaceen-Harze.

Reihenuntersuchungen zeigten, dal durch Bestimmung der arz-
neibuch-iiblichen Konstanten eine Charakterisierung der Convol-
vulaceen-Harze nicht moglich ist. Saure-, Verseifungs-Zahl usw.
gestatten selbst bei den gebrauchlichsten Harzen keine Unter-
scheidung. Auch eine Vereinheitlichung der Nomenklatur ist
dringend erforderlich. Handelsiibliche Harze verschiedener Her-
steller zeigten bei der Maus sehr unterschiedliche Wirksam-
keit. Dies kann auf verschiedene Faktoren zuriickgefithrt wer-

1) Vgl diese Ztschr. 62, 94 [1950].

686

den, z. B. auf unsachgemiBe Behandlung der Drogen und wenig
sorgfiltige Herstellung der Harze, denn fast jede Einwirkung von
Chemikalien vermindert bzw. vernichtet die Wirkung, die an die
unversehrte Gesamtmolekel des Harzes gebunden ist.

Da die einzelnen Harzglykoside beim Abbau verschiedene Spalt-
stiicke liefern, ist durch deren Erfassung eine eindeutige Charak-
terisierung der Harze moglich. Die durch Hydrolyse erhaltenen
Spaltstiicke werden papierchromatographisch charakteri-
siert.

Da bisher nur von 4 Harzen je 5—10 verschiedene Muster unter-
sucht werden konnten, sind die vorgeschlagenen Methoden noch
nicht arzneibuch-reif.

H. FRIEDRICH, Gatersleben: Uber verschiedene Gerbstoff-
probleme.

Fiir die Praxis kommen die quantitativen Wertbestimmungs-
methoden der Gerbstoffe nach dem Hautpulververfahren oder der
Bestimmung der Agglutination nicht in Frage, da sie zu zeitrau-
bend und umstindlich sind. Besser geeignet erscheinen die Lo-
wenthal-Methode oder besonders 'die kolorimetrischen Verfahren
mit Phosphorwolframsiure. U. U. geniigt fiir das DAB eine
Grenzwertmethode, die auf der Basis der Gerbstoffillungsreak-
tionen, etwa durch Kupfer- oder Bleiacetat oder durch Gelatine,
ausgefithrt werden kdnnte.

Medizinisch von Interesse ist der Gerbstoff aber nicht nur dort,
wo er als Hauptwirkstoff einer Droge vorkommt, sondern auch in
golchen Drogen, wo er als Nebenwirkstoff auftritt, wie z. B. bei
den Arbutin-haltigen Drogen, wo er haufig zu unangenehmen
Begleiterscheinungen fithrt. Die Beobachtung, dal in den Birnen-
blattern das Arbutin beim Welken oder unter anderen schidigen-
den Einfliissen besonders rasch abgebaut wird, 140t den Gerbstoff-
gehalt der Arbutin-Drogen in einem anderen Licht erscheinen. Da
Gerbstoff die Tatigkeit von Fermenten zu hemmen vermag, ktnnte
er dort, wo er in groBeren Mengen vorhanden ist, auch auf das Ar-
butin-spaltende Ferment - Glucosidase in verstirktem Male eine
Hemmung ausiiben, sobald er von diesem nach dem Absterben
oder nach Zerstdrung des lebenden Pflanzengewebes nicht mehr
rdumlich getrennt ist. Der Gerbstoff der Arbutin-Drogen wire
dann nicht mehr lediglich als unerwiinschte Begleitsubstanz zu
betrachten, sondern auch als ,,Schutzstoff*:.

C. HILDEBRAND, Karlsruhe: Pharmakodynamische Wir-
kungen pflanzlicher Gerbsloffe.

Bei Untersuchungen mit Crataegus-Ausziigen stellten sich auch
Gerbstoffwirkungen dieser Pflanze heraus, die zu weiteren
Versuchen fiihrten. Durch Zufuhr von Gerbstoffen konnte am
Meerschweinchen eine erhebliche Leistungsverminderung am
Musc. Masseter, Blutdruckabfall und Atembeschleunigung fest-
gestellt werden. Vereinzelt wurde eine Toxizitdtssteigerung durch
Gerbstoffbeigabe beobachtet. Auch Leistungssteigerung trat bei
einzelnen Arzneistoffen ein, so wurde die diuretische Wirkung von
Coffein und Theophyllin erhdht. Die resorptive Wirkung von
hoheren Molekelkomplexen des Gerbstofles vom Darm aus ist
noch nicht ganz geklirt.

F. v. GIZYCKY, Krefeld: Giftwirkung an Fischen und thre
Teslung.

Toxizitatsbestimmungen an Fischen wurden mehrfach vorge-
schlagen als Testmethode fiir pflanzliche und synthetische Wirk-
stoffe. Vortr. warnt aber davor, sich dieser relativ einfach er-
scheinenden Methoden zu bedienen, da die Toxikologie der Fische
noch weitgehend unbekannt ist und mit der der Landtiere nicht
ohne weiteres vergleichbar ist. Somit bieten die Testmethoden an
Fischen kaum Vorteile und kénnen nur fiir besondere Fille in

" Frage kommen.

K. MOTHES, Gatersleben: Uber neue Forschungen an Al-

— aloid- Pflanzen.
’ Die Arbeiten der letzten 15 Jahre haben bewiesen, dal fiir zahl-

eiche und wichtige Alkaloide die Wurzel ihre Hauptbildungsstitte
ist2). Es bleiben aber bemerkenswerte Ausnahmen, die der Kli-
rung bediirfen. So kann Anabasin in den Blattern von Nicoliana
glauca entstehen und nach den Untersuchungen von A. Rometke
in den Solanaceen-Sprossen immer eine geringe Menge von Al-
kaloid jener Art, das in der Hauptsache in der Wurzel gebildet
wird. Es ist unmoglich, daB diese wenm auch geringe Menge
aus dem Reis iiberkommen oder durch Adventivwurzeln gebildet
worden ist, die an der Pfropistelle leicht entstehen. @. Trefftz
hat sich mit der Frage beschiftigt, ob man diese Fihigkeit zur

?) vgl. dlese Ztschr. 64, 254 [1952].
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Alkaloidbildung im Spro8 erheblich steigern kann. Der stoff-
wechselphysiologische Unterschied zwischen Wurzel und Spro8
kann dureh entwicklungsphysiologische Unterschiede bedingt
sein, die im Zuge der Differenzierung auftreten. Er konnte auch
bedingt sein durch die Verschiedenheit der iuBeren Lebensbe-
dingungen, insbes. der Ernahrung. Die Wurzel empfingt den
Stickstoff unmittelbar aus dem Boden. Durch L. Engelbrecht,
Dr. Wolffgang und Reuler ist nachgewiesen, daB im allgemei-
nen mit dem Empfang des Stickstoffs auch ein Vorgang der
primiren Assimilation verbunden ist, wobei neben Aminosauren
meist bestimmte Stickstoff-Verbindungen in besonders groBer
Menge auftreten. Diese kdonnen in den Wurzeln von Borragina-
ceen, Aceraceen in Gestalt von Allantoin bis zu 70 % des Wurzel-
stickstoffs ausmachen. Bei den Betulaceen treten Citrullin und
Glutamin in der Hauptsache auf usw. Im Zuge solcher assimilato-
rischer Prozesse wird auch Alkaloid gebildet.

s ist @. Trefflz gelungen, Pflanzen ohne jede Stickstoff-Zu-
fuhr durch die Wurzel iiber die Blatter mit Ammoniumnitrat voll-
stindig normal zu ernshren und zur Entwicklung zu bringen.

Solche Solanaceen (Tabak, Tollkirsche) bilden praktisch ebensoviel |

Alkaloid wie diejenigen, die den Stickstoff iiber die Wurzel
empfangen. Es ergab sich aber, dal diese groBe Alkaloidmenge
bei den iiber das Blatt ernihrten Pflanzen keinesweges im Blatt
selbst gebildet worden ist, sondern sie wird auch dann noch von
der Wurzel angeliefert. Denn Reuter fand, dal der Blutungssaflt
abgeschnittener Tabakpflanzen Nikotin nach oben abgibt, auch
wenn die Wurzeln keinen Stickstoff von auBen empfangen, und
G. Trefftz bewies, dal die Piropfung Tollkirsche auf Tomaten-
wurzel bei Ernihrung iiber das Blatt ausgezeichnet zu wachsen
vermag, aber nicht mehr als jene Spuren an Alkaloid enthilt, die
diese Pfropfung auch bei normaler Ernihrung iiber die Wurzel
aufweist. Die Eigentiimlichkeit der Erndhrung ist also nicht die
Ursache der Alkaloidbildung in der Wurzel. Man ist nun dazu
iibergegangen, die Titigkeit des Wurzelsystems durch verschie-
dene Ernihrung, durch Behandlung mit Hormonen und Anti-
hormonen zu beeinflussen, sowohl bei der intakten Pflanze als
auch in steril isolierten Kulturen.

Nachdem die spezifische synthetische Tatigkeit der Wurzel in
einer Reihe von Fillen beschrieben worden ist, muB diese Tdtigkeit
auch unter dem Gesichtspunkt der Beziehung der gebildeten Stoffe
zum Leben des Sprosses gepriift werden. Die Untersuchungen mit
A. Romeike haben zu dem Ergebnis gefithrt, daB die Ursache
der Hemmung oder Férderung von Pfropfreisern durch die Un-
terlage in einzelnen Fillen entscheidend durch die chemische Té-
tigkeit und Fernwirkung der Wurzel bedingt ist. Einige solcher
Beispiele werden experimentell analysiert, insbes. das der Pfrop-
fung von Atropa auf Nicottana rustica, wobei die Blatter des Reises
interessante Panaschierungen unter Zerstérung schon ausgebil-
deter Chloroplasten erfahren.

Weiter werden Versuche mitgeteilt, die mit A. Romeike
und mit Schroefer an Nicotiana ausgefiilhrt werden, wobei man
durch kiinstliche Mutationsauslésung einerseits das der
Selektion zu unterwerfende Sortenmaterial fiir ziichterische Zwecke
zu erhohen versuchte, andererseits chemisch neue Typen von
Alkaloidpflanzen zu schatfen beabsichtigte, um Einblick in die
genetische Abhingigkeit der Alkaloidbildung, in die biochemischen
Beziehungen der einzelnen Alkaloidtypen zu erhalten. Es ist in-
teressant, daB bei solchen Mutationen noch niemals eine alkaloid-
freie Mutante aufgetreten ist. Vielleicht befinden diese sich unter
den nicht entwicklungsiihigen Formen und vielleicht deutet dies
darauf hin, da8 die Alkaloide oder die Prozesse ihrer Bildung eine
wesentliche Stellung im Leben haben. Interessant ist auch das
hiufige Umschlagen eines Nikotin-Typus in einen Nornikotin- und
Anabasin-Typus oder das starke Auftreten von Nikotin neben den
Tropan-Alkaloiden in den Datura-Mutanten.

Zum SchluB ging der Vortr. noch auf Untersuchungen an
Mutterkorn ein, wo ebenfalls mit Mutanten gearbeitet wird. Er
schilderte ausfiihrlich die Bedeutung von Mischinfektionen, deren
Schicksal durch die Wahl von markierten Partnern (alkaloidireie
Leukoformen und alkaloidhaltige Violettformen) verfolgt wurde.
Die Rolle der Mischung fiir Alkaloidcharakter, -produktion und
-ertrag wurde eingehend erortert.

E. SCHRATZ, Minster:
im Medizinalrhabarber.

Es wurde gezeigt, daB der Anthrachinon-Gehalt von Rhizom
und Wurzel sowohl in der Querrichtung als auch in der Langsrich-~
tung gesetzmaBige Differenzen aufweist. .

Es traten Schwankungen von 0,5 % (Rhizom-Gipfel) bis 3,5 %
im Rhizom auf. Besonders bemerkenswert ist der hohe Anthra-
chinon-Gehalt der Rinde, der stets hoher ist als im Gewebe des
Zentralzylinders in gleicher Hghe. Die Bestimmung des DAB 5,
wonach geschilte Rhabarberrhizome und -wurzeln verlangt wer-

Die Verteilung der Anthrachinone
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den, bedarf daher einer Revision. An Mikroschnitten wurde weiter
gezeigt, dal der unterschiedliche Gehalt innerhalb der einzelnen
Organe histologisch bedingt ist. Da in den Wurzeln Anthra-
chinone nur in den Markstrahlzellen vorkommen, bestimmt der
jeweilige Anteil der Markstrahlen die Menge der vorhandenen
Anthrachinone. Im SproB finden sich die Anthrachinone haupt-
sichlich in diinnen Zellstringen innerhalb der Leitbiindel.

Bei den Rhamnaceen liegen ganz entsprechende Verhaltnisse vor.

R. HEGN AUER, Leiden: Pharmakognostische Untersuchun-
gen im Genus Mentha.

Uber die Abstammung der verschiedenen in Kultur befindlichen
Mentha-Arten und die biogenetischen Zusammenhange ihrer Ole
herrscht noch immer eine gewisse Unklarheit.

In chemischer Beziehung wird besonders die von Kremers 1922
aufgestellte Hypothese iiber den biogenetischen Zusammenhang
einzelner Olkomponenten besprochen. Demnach soll Mentha
aqualica vornehmlich Linalool im #therischen Ol erzeugen und
Mentha spicata vornehmlich Carvon. Beim Bastard der zwei Ar-
ten, Mentha piperila, tritt Menthol in den Vordergrund. Diese
Verhiltnisse erklirt Kremers durch Annahme eines gemeinsamen
Ausgangsstotfes (Citral) fiir die Terpen-Familien der verschiedcnen
Minzarten. Es wird gezeigt. da8 die Hypothese von Kremers, die
im Prinzip wohl richtig sein diirfte, in verschiedenen Punkten der
Abanderung bedarf. Eohte Mentha aquatica erzeugt ein Ol, das
nur wenig freie und veresterte Alkohole, aber auch wenig Carbonyl-
Verbindungen enthilt (gefunden: 4,9 9% Carbonyl-Verbindungen
als Menthon; 7,4 % treie Alkohole als Menthol; 10,29 Ester als
Menthylacetat). Sowohl die Angaben von Kremers iiber den Li-
nalool-Gehalt des Aquatica-Oles als auch diejenigen italienischer
Untersucher {Gildemeister-Hoffmann) iiber seinen Carvon-Gehalt
gind deshalb mit Vorsicht aufzunehmen.

F. KORTE, Hamburg: Uber die Inhalisstoffe der Gentianaceen.

Durch Konstitutionsaufklirung des Gentiopikrins, des Bitter-
stoffes aus Gentiana lulea, konnte nachgewiesen werden, daB Gen-
tiamarin und Swertiamarin mit dem Gentiopikrin?) identisch sind.

Ein anderer Bitterstolf, der Gentiana lutea, das Gentiin, stellt
ein durch Gentiopikrin verunreinigtes Gentisin (1,7-Dioxy-3-
methoxyxanthon) dar. Die weiteren in Mitteleuropa vorkommen-
den Gentianaceae enthalten alle Gentiopikrin, so da8 die Gentiana-
ceae durch diesen Bitterstoff charakterisiert sind. Auf Grund
morphologischer Gesichtspunkte ist bisher keine einheitliche Auf-
fassung moglich gewesen. Wihrend nimlich Hegi die Menyan-
thoideae als Unterfamilie der Gentianaceae anspricht, zahlt Wetl-
stein die Menyanthaceae als selbstindige Familie. Es konnte der
Nachweis gefiihrt werden, dal die Menyanthaceae kein Gen-
tiopikrin enthalten, und deren Bitterstotf durch Meliatin gegeben
ist, welches gleichzeitig in den Loganiaceae vorkommt. Hierdurch
sind die Menyanthaceae von den Genfianaceae so deutlich unter-
schieden, da8 man der Wellsteinschen Auffassung den Vorzug
geben muB. Solche Verbindungen, die in Beziehung zur botani-
schen Systematik stehen, sollen in Zukunft ,,charakteristische
Pflanzeninhaltsstoffe* genannt werden. Das Gentiopikrin kommt
als Beispiel eines solchen charakteristischen Inhaltsstoffes in allen
Gentianaceae vor und ist bisher in keiner anderen Pflanze gefunden
worden. Durch das Studium solcher Substanzen ist es einmal mog-
lich, die botanische Systematik von neuen Gesichtspunkten her
zu betrachten, zum anderen die Seitenwege des pflanzlichen Stoff-
wechsels zu erkennen. Neben dem Gentiopikrin lieB sich in der
frischen wie auch in der getrockneten Wurzel ein neuer Bitterstoff
isolieren, der Amarogentin genannt wurde. Dicse Verbindung ist
verantwortlich fiir die unterschiedliche Bitterkeit der einzelnen Ar-
ten und findet sich besonders in den Gattungen Swertia und- Gen-
tiana, Der Bitterwert der Verbindung liegt etwa 2 Zehnerpoten-
zen hoher als der des Gentiopikrins. —J. E. [VB 611]

GDCh-Ortsverband Aachen
am 22. Jull 1954

H. KELLER, Stolberg: Die chemische Steuerung der Hirn-
funktion.

Wesentlich fiir die geordnete Funktion einer Gehirnzelle diirfte
der ungestdrte Abtransport des gebildeten CO, sein. Erregend
wirkende Arzneimittel sind fiir das den CO,-Transport kataly-
sierende Ferment — die Carbonanhydrase — spezifische Inhibi-
toren. Nach ciner Arbeitshypothese sollte diese Fermenthemmung
Ursache von Krimpfen der willkiirlichen Muskulatur sein, die
bei Verabreichung gréSerer Mengen von Pentamethylentetrazol
und wirkungsverwandten Stolfen beobachtet wird. Dal durch

%) Vgl diese Ztschr. 64, 624 [1952].
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